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1. Introducere Part

Nivel de clasa: Liceu
Domeniul de lucru: Vizualizarea nanoparticulelor
Timp necesar: 90 de minute.

Obiective de invatare (LO): Elevii vor fi capabili sa:
* explice limitele vederii ochiului uman (LO1)
» descrie care este scopul utilizarii microscopului luminos si principiile sale de functionare (LO2)
* descrie de ce nu putem vizualiza atomii folosind microscopul luminos (LO3)

» explica metodele de vizualizare pe care le putem folosi pentru a vizualiza atomii si

nanoparticulele (LO4)

Rezumat: NANOWARE a dezvoltat un pachet de informatii pentru profesori care include informatii de
baza si documente despre vizualizarea nanoparticulelor si familiarizarea cu metodele de imagistica ale

nanoparticulelor. Acest pachet de informatii este denumit Ghidul educatorilor NANOWARE. Mai jos este

o prezentare generala a continutului sau.
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2. Lectia - Informatii de baza

Nanotehnologia este numele dat tuturor studiilor de inginerie si tehnologie efectuate in dimensiuni
cuprinse intre 1 si 100 de nanometri. Nanotehnologia este un domeniu in care se efectueaza studii la
dimensiuni mici care nu pot fi evaluate cu unitatile de masura folosite in viata de zi cu zi. Prin urmare,
are unitatea sa de masura. Aceasta unitate de masura se numeste nanometru si descrie o dimensiune
specifica, cum ar fi milimetrii sau centimetrii. Un nanometru este o unitate de masura egala cu o
miliardime dintr-un metru. Nanoparticulele, pe de alta parte, sunt folosite pentru a exprima o singura
substanta cu dimensiuni de la 1 la 100 de nanometri. Aceste parti nu pot fi vazute cu ochiul liber. Tn
acelasi timp, nu este posibil sa-I vedeti cand este privit cu microscoape usoare. Profesorul poate dori
sa se familiarizeze cu informatiile de baza despre metodele de vizualizare pentru a vizualiza atomii si
nanoparticulele, cum ar fi SEM, TEM, AFM si STM, accesand materiale de pe internet in sectiunea de

resurse de mai jos.

Surse:

1. https://www.nnin.org/education-training/k-12-teachers/nanotechnoloqy-curriculum-

materials/level/high-school

2. https://nanohub.org/resources/18107

Materiale:

e https://www.youtube.com/watch?v=] wQqy97Pi4

e Acces la PowerPoint (optional pentru prezentarea la clasa)
e Microscop cu lumina

e Calculator



https://www.nnin.org/education-training/k-12-teachers/nanotechnology-curriculum-materials/level/high-school
https://www.nnin.org/education-training/k-12-teachers/nanotechnology-curriculum-materials/level/high-school
https://nanohub.org/resources/18107
https://www.youtube.com/watch?v=j_wQgy97Pi4
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3. Strateqii didactice propuse

Pentru a atrage atentia elevilor asupra nanotehnologiei, profesorul poate folosi un videoclip

(https://www.youtube.com/watch?v=| wQqy97Pi4 ) care prezinta nanotehnologia (Activitatea

1) si poate discuta cu elevii de ce lucreaza nano-oamenii de stiintd cu astfel de particule mici.

Activitatea 1 Nanotehnologia - Video Instrumente

Nume

Scurta Arata elevilor un videoclip care | hitps://www.youtube.com/w
descriere prezinta nanotehnologia pentru a le | aich?v=| wOgy97Pi4

atrage atentia. Si discutati cu
studentii de ce nano-oamenii de
stiinta lucreaza cu particule atat de

mici.

Obiective - a creste intelegerea de baza a
elevilor despre nanotehnologie si

nanostiinte.

Cuvinte Nanostiinta, Nanotehnologie

cheie

Varsta 14-17



https://www.youtube.com/watch?v=j_wQgy97Pi4
https://www.youtube.com/watch?v=j_wQgy97Pi4
https://www.youtube.com/watch?v=j_wQgy97Pi4
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Pentru a ajuta elevii sa inteleaga cat de mici sunt obiectele la scara nanometrica, profesorul
poate face ,Activitatea 2 — Cat de mare este!” care este o activitate de dimensiune si scara.
Profesorul ii poate ajuta pe elevi sa faca conversii de dimensiune a obiectelor. Prin aceasta

activitate, elevii vor avea sansa de a dezvolta o intelegere a cat de mic este un nanometru in

comparatie cu obiectele obisnuite.

Activitatea 2 Cat de mare este! Instrumente
Nume
Scu rté Pentru aceasté aCtIVItate, e|eV| I Latin prefix w/meter m:::::‘::‘an Measure as a number | Common Expression
descriere lucreaza in grupuri de 4 sau 5. Apoi, e Mmonsmm | S
Gigameter 109 1,000,000,000 One Billion
aratati elevilor urmatoarea figura Migametr - tomom one ien
Kilometer 107 1,000 One Thousand
despre sistemul metric. — : =
Milimeter 107 0.001 One Thousandth
Obiective - intelegerea de baza de catre elevia | - . i i
H Manometer 109 0.000000001 One Billionth
SiStem u I u i metric $i |a Scaré Picameter 1012 0.00000000001 One Trillionth
nanometrica, pentru a face conversii
de dimensiune a obiectelor.
Cuvinte Nanostiinta, Nanotehnologie
cheie

Varsta

14-17
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Pentru a ajuta elevii sa inteleaga cum functioneaza microscoapele, profesorul poate face
»Activitatea 3 — Videoclipuri cu microscopul cu lumina si electron”. Profesorul poate ajuta
elevii sa inteleaga cand ar trebui sa folosim aceste microscoape si care sunt diferentele dintre
ele. Prin aceasta activitate, elevii vor avea sansa de a dezvolta o intelegere a motivului pentru

care folosim aceste microscoape.

Activitatea 3 | Videoclipuri cu microscopul cu Instrumente
Nume lumina si electron
Scurta Arata elevilor astfel de videoclipuri | ages 9-12:
descriere care prezinta microscoape usoare si | hitps://www.youtube.com/watch?v=tVc

microscoape electronice pentru a le | EEwW60bBO,

atrage atentia. Si discutati de ce

ages 13-17:
oamenii de stiinta trebuie sa vada https://www.youtube.com/watch?v=Fn
obiecte foarte mici. OVLEaC4
Obiective - a creste intelegerea de baza a | https://www.youtube.com/watch?v=GY

elevilor despre nanotehnologie, | 9fO-tVIE

nanostiinte Si tehnici de https://www.youtube.com/watch?v=a0

imagistica. G7iyz4McM
Cuvinte Nanostiinta, Nanotehnologie https://www.youtube.com/watch?v=0Qqg
cheie 8DO-4BnlY
. V=
Varsta 9-17 https://www.youtube.com/watch?v=2y

XrtODhJEA

https://www.youtube.com/watch?v=6g|

negfépYU



https://www.youtube.com/watch?v=tVcEEw6qbBQ
https://www.youtube.com/watch?v=tVcEEw6qbBQ
https://www.youtube.com/watch?v=FnOvLEaC4gg
https://www.youtube.com/watch?v=FnOvLEaC4gg
https://www.youtube.com/watch?v=GY9lfO-tVfE
https://www.youtube.com/watch?v=GY9lfO-tVfE
https://www.youtube.com/watch?v=a0G7iyz4McM
https://www.youtube.com/watch?v=a0G7iyz4McM
https://www.youtube.com/watch?v=Qq8DO-4BnIY
https://www.youtube.com/watch?v=Qq8DO-4BnIY
https://www.youtube.com/watch?v=ZyXrtODhJEA
https://www.youtube.com/watch?v=ZyXrtODhJEA
https://www.youtube.com/watch?v=6gIneqf6pYU
https://www.youtube.com/watch?v=6gIneqf6pYU
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Pentru a ajuta elevii sa experimenteze modul in care functioneaza microscoapele printr-o
aplicatie practica, profesorul poate face ,Activitatea 4 — Observarea probelor folosind
microscopul usor”. Profesorul le poate arata elevilor cum sa pregateasca o lama de coaja de
ceapa si sa o observe la microscop cu lumina. Prin aceasta activitate, elevii vor avea sansa de
a experimenta si de a invata cum sa pregateasca mostre si sa le vizualizeze folosind

microscopul cu lumina.

Activitatea 4 Observarea probelor folosind Instrumente

Nume microscopul usor
Scurta Afisati elevilor un videoclip despre | hitps://www.youtube.com/wat
descriere pregdtirea esantioanelor si vizualizarea | cN?v=6alneqiGpyy

acestora cu ajutorul microscopului optic, | Materials used within the

apoi aratati-le elevilor cum sa pregateasca | video and a light microscope

o lama de coaja de ceapa si sa o observe

la microscopul cu lumina.

Obiective - a creste intelegerea de catre elevi a
pregatirii mostrelor si a le vizualiza folosind

microscopul cu lumina.

Cuvinte Nanostiinta, Nanotehnologie
cheie
Varsta 14-17

Cunostinte preliminare: (generale)

Elevii ar trebui sa cunoasca despre sistemul metric de masura (unitati Sl) si conversia unitatilor

metrice; ar trebui sa defineasca nanoparticulele; ar trebui sa cunoasca limita de vizualizare


https://www.youtube.com/watch?v=6gIneqf6pYU
https://www.youtube.com/watch?v=6gIneqf6pYU
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Evaluare: (rubrica pentru evaluarea cunostintelor de nanotehnologie ale elevilor)
Obiective de Exceptional Satisfacator n progres Nesatisfacator Total
invatare a 3 2 1
Cunoaste limitele Poate explica Ofera cateva Ofera mai Nu explica LO1.
ochiului clar LO1. explicatii pentru | putine
uman/motivul LO1. explicatii, dar
utilizarii lipsesc detalii.
microscoapelor
(LO1).
Explica Poate explica Ofera o Ofera cateva Nu explica
nanotehnologia in clar LO2. explicatie pentru | explicatii, dar LO2.
mediu (LO2). LO2. lipsesc detalii
Descrieti de ce nu Poate explica Ofera cateva Ofera mai Nu explica LO3.

putem vizualiza clar LO3. explicatii pentru | putine explicatii,

atomii folosind LO3. cu detalii lipsa

microscopul cu

lumina (LO3).

Stie sa pregateasca | Poate Ofera o Ofera mai Nu

probe si sa le explica/arata explicatie/ldemo | putine explica/afiseaza
vizualizeze folosind | clar LOA4. nstratie a LOA4. explicatii/demo | LO4.
microscopul cu nstratii, cu

lumina (LO4).

detalii lipsa.




